SZAKMAI VALASZOK A MIKROMUANYAGOKAT ERT TAMADASOKRA

AZ EU KET EVE BETILTOTTA AZ OXIDATIV UTON
LEBOMLO, SZETTOREDEZO POLIMERBOL KESZULT
TERMEKEKET, AMELYEK HOZZAJARULTAK

A MIKROMUANYAGOK KELETKEZESEHEZ
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Drasztikus tamadas érte a mikromianyagokat a médi-
aban. A sajtéban megjelené lejaraté kampany azonban
feliiletes és egysiku, a mikromiianyagokroél terjedo féle-
lemkelté informaciok egyoldaliak, gyakorlatilag a szer-
keszt6ségek ugyanazt az orvosi véleményt veszik at a
hitelesség ellenérzése nélkiil. Most indulé tudomanyos
ismeretterjeszt6 sorozatunkban a mianyagipar jeles
képviseléit, kutatoit, akadémikusait, egyetemi oktato-
it kértiik fel arra, hogy egyrészt a tudomany mai alla-
sa szerint adjanak vdlaszt a sajtéban most megjelend
miianyagellenes propagandara, masrészt foglaljak 6sz-
sze a mikromlanyagokkal kapcsolatos legfontosabb
szakmai tudnivaldkat. Els6ként Dr. Toldy Andrea, a BME
Polimertechnika Tanszékének egyetemi tanara, az MTA-
BME Lendiilet Fenntarthaté Polimerek Kutatécsoport-
janak tagja és Dr. Gere Daniel, a BME Polimertechnika
Tanszékének adjunktusa adnak valaszt kérdéseinkre.

DR. GERE DANIEL:
VANNAK AZ ELSODLEGES ES A MASODLAGOS
MIKROMUANYAGOK

A szakirodalomban a mikromGanyagok méretét kilonbozékép-
pen definialjdk, egyes kutaték az 5 mm-nél kisebb, mig masok
a 0,5 mm-nél kisebb mlanyag részecskéket hivjadk mikromu-
anyagoknak. A tudomanyos folydiratokban mar megkilonboz-
tetik a nanomuUanyagokat is, amelyek 0,1 um-nélvagy 1 um-nél
kisebb mlanyag részecskéket jelentik.

Osszességében elmondhatd, hogy a természetben talalha-
té mikromUanyagok stirlisége nagyjabdl 0,8 és 2 g/cm?® kozott
van,de az 1 g/cm?®korili strliség a legelterjedtebb. Egy kornye-
zetvédelmi szempontbdl relevans mikromUanyag részecske
atlagosan 12,5 pyg tomegd, 0,011 mm? térfogatd és 1,14 g/cm?
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slrldségl. Formajukat tekintve a mikrom(@anyagok harom fé
csoportba sorolhatdak: szdlak, félidk, toredékek. A kornyezetbe
kerllve az alakjuk felismerheté marad, de példaul a szdlhossz
vagy a félia felllete idével csokkenhet. A mikromUanyagok
alapanyaga leggyakrabban polietilén (PE), poli(etilén-tereftalat)
(PET), poliamid (PA), polipropilén (PP), polisztirol (PS), poli(vinil-
alkohol) (PVA) és poli(vinil-klorid) (PVC). Ez jé egyezést mutat
a legnagyobb mennyiségben hulladékként jelentkezé és a kor-
nyezetbe keridlé mdanyag csomagolasi hulladékokkal.

Eredetiik szerint a mikromUanyagok két nagy csoportra bont-
hatdk: elsédleges, illetve masodlagos mikrom@anyagok. Az el-
sédleges mikromUanyag olyan mikrométeres tartomanyba esé
mUanyag részecske, amelyet szandékosan bizonyos alkalma-
zadsokhoz vagy termékekhez gyartanak. Ezzel szemben a ma-
sodlagos mikromuUanyagok mianyag termékek széttoredezé-
sével vagy nagyobb muanyag részek tordelédésével keletkez-
nek. Ezt mutatom be az 7. dbrdn. Azt azonban fontos kijelenteni,
hogy a kornyezetben ez a két csoport gyakorlatilag megkilon-
boztethetetlenné valik az elsédleges mikromUanyagok kis ara-
nya, valamint az id6jarasi és oregedési hatdsok kovetkeztében.

Az elsédleges mikromUanyagok alkalmazasa szamos terlle-
ten fellelhetd. Evente mintegy 145 000 tonna elsédleges mik-
romuUanyagot adnak hozzad szdndékosan az EU piacan forgalom-
ba hozott termékekhez, tobbek kdzott kozmetikumokhoz, mosé-
szerekhez, festékekhez, mitragyakhoz, novényvédd szerekhez,
valamint az olaj- és gdziparban hasznalt termékekhez. Emellett
mikromuUanyagokat hasznalnak a muflives sportpdlydk puha tol-
téanyagaként is. Becslések szerint évente mintegy 42 000 tonna
elsédleges mikromUlanyag keril a kornyezetbe. Az ilyen kibo-
csatasok elkerilése vagy csokkentése érdekében az EU a vegyi
anyagokra vonatkozé unids jogszabalyok (REACH) értelmében
széles kord korlatozast fogadott el az elsédleges mikromUanya-
gokra vonatkozéan az EU-ban forgalomba hozott termékek ese-
tén. Ez a korldtozas varhatdan husz év alatt korllbeltil 500 000
tonna mikromuanyag kibocsatasat akadalyozza meg.

Becslések szerint az EU-ban évente 0,7-1,8 millié tonna
mdsodlagos mikromdanyag keril a kornyezetbe, azonban a
kiilonbozd kornyezeti hatasok (pl. fotooxidacid, kopds, erdzid,
bioldgiai lebomlas) okozta alakvaltozdsok miatt nehézkes a
kiinduldsi mUanyag termék, ezaltal pedig a kibocsatasi forras
megallapitdsais.

DR. TOLDY ANDREA:

AZ EU-BAN FORGALOMBA HOZOTT MUANYAG
TERMEKEKRE ES AZOK
UJRAHASZNOSITASANAK ELOMOZDITASARA
ATFOGO SZABALYOZAS VAN ERVENYBEN

A bioldgiailag lebonthatoé polimerek kapcsan (pl. PLA, PBAT) fon-
tos megjegyezni, hogy lebomlasuk soran csak akkor keletkez-
nek mikromutanyagok, ha nem megfelelé kornyezetben torté-
nik a lebomlas, egyébként csak viz, szén-dioxid és humusz ke-
letkezik.

Tovabba fontos megemliteni, hogy ez elmult években szamos
EU irdnyely, illetve rendelet (2019/904, 2018/852, 2022/1616)
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épett érvénybe, amelyek az Ujrahasznositdst 6sztonzik, ezaltal
kevesebb hulladék kerlilhet a kornyezetbe, ami a masodlagos
mikromanyagok mennyiségének csokkenését vonja maga
utan. Emellett érdemes kiemelni, hogy az EU-ban 2021-ben
betiltottdk az oxidativ Uton lebomld (széttoredezd) polimerbdl
készilt termékeket, amelyek jelentés mértékben hozzajarultak
a mikromUanyagok keletkezéséhez. Ezek az anyagok tévutnak
bizonyultak, hiszen nem arra akarjuk 0sztonozni a felhaszna-
l6t, hogy nyugodtan szemeteljen, mert a mianyag Ugyis szét-
toredezik a kornyezetben, hanem arra, hogy minél tovabb benn
tartsa a korforgasban az értékes polimer alapanyagot.

Az Eurdpai Bizottsag szakmai kollégiuma folyamatosan dol-
gozik a mikromuUanyagok szabalyozasan, az érdeklédok figyel-
mébe ajanlok tovabbi informaciokat:

https://environment.ec.europa.eu/publications/
brochure-eu-action-against-microplastic-pollution_en
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/
headlines/society/201808305T011347/
mit-tesz-az-eu-a-muanyaghulladek-csokkentese-erdekeben
https://www.nature.com/articles/s41578-021-00411-y
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